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Résumé :

La caractérisation microscopique en temps réel dans des atmosphéres contrdlées offre de nouvelles possibilités pour
comprendre les propriétés de structures complexes, telles que les nouveaux matériaux fonctionnels et les échantillons
biologiques. La microscopie interférentielle en lumiére blanche est une méthode optique puissante qui permet non
seulement la mesure topographique des micro- et nanostructures, mais aussi des mesures spectroscopiques. L'équipe
IPP a une grande expérience de cette technique pour la caractérisation en science des matériaux [1] et a commencé a
développer différents types de chambres environnementales. Par exemple, pour la technique des "nanobulles”, une
chambre environnementale a été développée permettant de contrdler la température, la pression et I'humidité. Les
premiers résultats montrent le grand intérét de ce type de mesure pour I'étude des propriétés viscoélastiques de films
polyméres ultra-minces [2] ou du séchage de gouttes. Une autre solution développée permet la mesure
tridimensionnelle de surfaces avec une sensibilité axiale nanométrique en temps réel, ou "Microscopie 4D" [3]. L'objectif
du présent projet de thése est donc de combiner la microscopie 4D rapide avec une chambre environnementale. Les
premiers travaux seront d'améliorer et de finaliser le dispositif actuel afin de I'adapter a des mesures non standard sur
des échantillons inhabituels, comme pour I'étude du comportement optique de nanostructures telles que celles que I'on
trouve sur les ailes de papillon. Dans ce type d'échantillon, on sait que les propriétés optiques des nanostructures
dépendent des conditions de I'atmosphére environnante. Enfin, le systéme sera ensuite adapté a I'étude d’'espéces
unicellulaires, dont les formes dépendent également de la température et de I'humidité. Tout au long du projet de
thése, il sera nécessaire d'adapter le dispositif, les techniques d'acquisition et de traitement du signal a des échantillons
originaux afin de tendre vers une véritable mesure tridimensionnelle et/ou spectroscopique en temps réel. Le projet
sera l'occasion de développer des compétences en instrumentation optique, en électronique, en mécanique, en
microscopie et en imagerie. Il serait également intéressant d'étudier I'intégration (optique, acquisition et du traitement)
d'un tel svstéme afin de le rendre nortable.
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