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La construction de processus stochastiques ou plus généralement de variables aléatoires
définies sur un méme espace est une thématique fondamentale des probabilités qui a
traversé les périodes et les domaines des probabilités pour resurgir régulierement dans des
contextes différents. On la retrouve spécifiquement dans certains problémes classiques tels
que celui des faux mouvements browniens (les « fake Brownian Motions ») ou dans celui des
plongements de Skorokhod pour lesquels des solutions variées dans leur conception et leurs
méthodes existent. On peut également citer le probléeme des peacocks (PCOC : Processus
Croissant pour I'Ordre Convexe) qui étend celui du faux mouvement brownien.

Ces problémes partagent pour objectif celui de construire des processus stochastiques
satisfaisant certaines contraintes et interpolant exactement une famille de marges prescrites.
A la gamme des approches les plus courantes (contréle optimal stochastique, théorie du
potentiel, couplage, etc.) est récemment venu s'ajouter un nouveau point de vue inspiré de
la théorie du transport optimal. Il s'est notamment illustré dans I'article de Beiglbock, Cox et
Huesmann [1]. Le champ des découvertes a venir reste vaste. On voudrait explorer de
nouvelles contraintes pour ces problémes, en particulier des contraintes liées aux ordres
stochastiques, et, dans le meilleur des cas, d'obtenir une théorie englobante. Ainsi les
extensions du théoréme de Kellerer [4] et plus généralement la trés délicate construction de
processus markovien font partie des caps donnés a cette thése. D'autres propriétés
stochastiques telles que la propriété de représentation prévisible, dans la lignée de [2] ou la
construction de martingales déterministes dans le sens rétrograde (en lien avec la notion de
“backward Brenier map") constituent également des objectifs. Enfin, dans un cadre plus
geéomeétrique, on envisagera le probléme des plongements hdldériens de l'espace de
Wasserstein dans des espaces LP via la construction de variables aléatoires associées [3].

Lors de la premiére année de la thése, il s'agira dans de se familiariser avec les probléemes
susmentionnés et de compléter son bagage théorique et technique en reproduisant certaines
démonstrations. En deuxiéme partie de la premiére année on décidera de I'angle d’attaquer
prioritaire. 1l est attendu que les premiers résultats arrivent a maturation au cours de la
deuxieme année. L'effort d’apprentissage de la rédaction d'articles sera poursuivi dés la
premiere année avec pour objectif la publication d'articles scientifiques originaux en troisi€me
année. Cette derniére sera aussi consacrée a la rédaction du mémoire de thése en paralléle
de la continuation des recherches et la dissémination des résultats.
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