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1 Première partie

Dans l’article [5], Feichtner et Yuzvinsky ont introduit des algèbres FY(L,G) pour toute
paire (L,G) avec L un treillis géométrique (équivalent à la donnée d’un matroïde simple
sans boucle) et G un ensemble de construction de L. Dans le cas réalisable, c’est-à-dire
quand le treillis est le treillis d’intersection d’un arrangement d’hyperplans complexes,
ces algèbres sont les anneaux de cohomologie des compactifications merveilleuses de
l’arrangement d’hyperplans en question (voir [4]). Quand G est l’ensemble de construc-
tion maximal L \ {0̂}, l’anneau FY(L,G) est l’anneau de Chow combinatoire de L.

Dans [1] les auteurs ont montré que l’on a des morphismes d’algèbre

FY(L,G) −→ ⊗G∈SFY(IGL ,G), (1)

pour tout ensemble niché S de G (les IG’s étant certains intervalles de L). Dans le cas
réalisable ces morphismes sont induits par l’inclusion des strates données par les inter-
sections de diviseurs exceptionnels.

Dans mon premier article [2] je montre que la donnée des algèbres {FY(L,G)} munis
des morphismes structurels (1) peut être formalisée comme étant une opérade gouvernée
par une certaine catégorie de Feynman (Kaufmann-Ward [7]) notée LBS (c’est-à-dire sim-
plement un foncteur monoidal depuis LBS dans une catégorie monoïdale symétrique).
Les objets de LBS sont les paires (L,G) avec G un ensemble de construction de L un
treillis géométrique, et les morphismes de LBS sont donnés par les ensembles nichés. Le
coeur de la construction est de montrer que l’on peut “composer” les ensembles nichés de
manière associative.

De plus j’étudie en détails la catégorie de Feynman LBS et j’en donne une présenta-
tion graduée avec de bonnes propriétés, ce qui peut être résumé par le fait que LBS est
une catégorie de Feynman cubique (voir [7]). Ceci implique qu’il existe des constructions
bar et cobar pour les opérades gouvernées par LBS, ce qui donne une théorie de dualité
de Koszul pour ces opérades.
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D’autre part, je montre que les algèbres d’Orlik–Solomon {OS(L)} ainsi que leur ver-
sion projective {OS(L)} peuvent aussi être munies de morphismes structurels, ce qui per-
met de former deux nouvelles opérades gouvernées par LBS.

Enfin, je montre que l’opérade des algèbres de Feichtner–Yuzvinsky est Koszul, avec
pour dual de Koszul l’opérade des algèbres d’Orlik–Solomon projectives, de deux manières
différentes. D’une part on peut remarquer que les modèles de Leray combinatoires B(L,G)
introduits récemment par Bibby, Denham et Feichtner dans [1] forment aussi une opérade
gouvernée par LBS et qu’il s’agit en fait de la construction bar de l’opérade des algèbres
de Feichtner–Yuzvinsky. D’autre part, dans [2] j’introduis une notion de base de Gröbner
pour les LBS-opérades et je montre que l’opérade {FY(L,G)} admet une base de Gröb-
ner quadratique.

Lorsque l’on restreint cette dualité aux treillis de partitions munis de leurs ensem-
bles de construction minimaux, on retrouve le résultat de Getzler [6] sur la Koszulité
de l’opérade de l’homologie de la compactification de Deligne-Mumford des espaces de
modules de courbes stables avec points marqués, qui encode les algèbres hypercommu-
tatives.

2 Deuxième partie

Dans un deuxième article [3] j’utilise la structure opéradique introduite précédemment
pour en déduire des résultats de Koszulité sur certaines algèbres de Feichtner–Yuzvinsky.

Plus précisément, j’introduis la notion de supersolvabilité pour les paires (L,G) avec
G un ensemble de construction de L et je montre que l’algèbre de Feichtner–Yuzvinsky
FY(L,G) associée à une paire supersolvable (L,G) est Koszul. Pour cela je montre que la-
dite algèbre admet une base de Gröbner quadratique en mettant en bijection les monômes
normaux associés à un certain ordre sur les générateurs de FY(L,G) et les monômes nor-
maux associés à la base de Gröbner opéradique introduite dans [2].

Ce résultat implique en particulier que les algèbres de cohomologie des composantes
de l’opérade modulaire étendue [8] en genre zéro sont Koszul.

3 Liste des travaux

• Matroids, Feynman categories, and Koszul duality, 2022, Basile Coron, arXiv:2211.12370

• Supersolvability of built lattices and Koszulness of generalized Chow rings, 2023, Basile
Coron, arXiv:2302.13072
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