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La fermeture de la fente alvéolaire constitue une étape capitale du le traitement 
des fentes labio-palatines. La greffe osseuse de la fente alvéolaire diffère des greffes pré-
implantaires car de l’os spongieux est interposé entre deux corticales et quatre plans 
muqueux.  

 
Son résultat est influencé par différents facteurs (âge de réalisation, origine de la 

greffe, environnement dentaire, force de compression exercée sur le greffon lors de 
l’intervention, adjonction d’autres facteurs de croissance, etc.). Etudier l’impact de 
l’ensemble de ces facteurs n’est pas souhaitable chez l’enfant. Cette thèse utilise la 
modélisation mathématique fondée sur un modèle expérimental animal afin de 
s’affranchir de la phase expérimentale chez l’enfant. Le modèle a pour objectifs d’avoir 
une meilleure compréhension de l’intégration de la greffe et de simuler les résultats de la 
greffe en fonction de l’influence de différents facteurs. Une première phase comporte une 
analyse in vitro et in vivo visant à étudier l’influence des forces de compression du greffon 
sur son intégration. Les caractéristiques biologiques et mécaniques de la greffe  sont 
relevées en fonction de la force appliquée. L’étude in vivo sur calvaria de rats vise à 
reproduire la géométrie particulière de la fente alvéolaire (en utilisant des capsules de 
PEEK) et analyse l’interface entre la greffe et l’os cortical. Lors de la deuxième phase, un 
modèle numérique continu théorique basé sur des équations différentielles est proposé 
pour prédire la cinétique de reconstruction osseuse, sous la forme d’une fonction tenant 
compte des forces mécaniques externes appliquées et de l’environnement biologique.  

 
Ce modèle biomécanique permet d’obtenir une meilleure compréhension du 

remodelage osseux au sein de l’environnement particulier de la fente alvéolaire, dans 
l’ultime but de guider le chirurgien sans perte de chance pour l’enfant.  
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